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@ PROCEDE ET DISPOSITIF D'ADRESSAGE D UN ECRAN CRISTAL LIQUIDE BISTABLE. 

(5r) La presents Invention conceme.un procdde d'adres- 
sage d'un Scran materiel cristal liquide bistable, caracterise 
par le fait qu'il comprend au moins I'etape consistant a ap- 
pliquer, sur les electrodes de colonne de I'ecran, un signal 
electrique dont les param&res sont adaptes pour diminuer 
la tension quadratique moyenne des impulsions colonnes 
parasites, afin de reduire les effets optlques parasites de 
Fadressage. 
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DOMAXNE DE L'INVENTION 

La presente invention concerne le domaine des dispositifs 
d'affichage i cristal liquide et plus preclsement un precede et un 
dispositif de commande de la commutation entre deux etats d'un 
5 afficheur nematique bistable multiplexe. 

BUT DE L'INVENTION 

Le but de Tinvention est d'optimiser les signaux electronlques 
d'adressage ligne et colonne d'un afficheur bistable multiplexe afln de 
supprimer la perturbation visuelle d'une image deja memorisee, lore de 
10 I'adressage de I'ecran pour afficher une nouvelle image . 
ETAT DE LA TECHNIQUE _ 

Selon la nature physique du cristal liquide utilise, on distingue 
les dispositifs nematiques, cholesteriques, smectiques, ferroelectriques, 
etc. Dans les afficheurs nematiques, qui font I'objet de la presente 
5 invention, on utilise un nematique, achiral ou chiralise par exemple en 
ajoutant un dopant chiral. On obtient de cette facon une texture 
spontanee uniforme ou faiblement tordue, dont le pas de IHelice est 
superieur a quelques micrometres. L'orientation et I'ancrage du cristal 
liquide a proximite des surfaces sont definis par des couches ou des 
traitements d'alignement appliques sur les substrats. En absence de 
champ on impose de cette fagon une texture nematique uniforme ou 

faiblement tordue. 

La plupart des dispositifs proposes et realises a ce jour sont 
monostables. En absence de champ, une seule texture est realisee dans 
le dispositif ; elle correspond a un minimum absolu de I'energie totale de 
la cellule. Sous champ, cette texture est deformee continQment et ses 
proprietes optiques varient en fonction de la tension appliquee. A la 
coupure du champ, le nematique revient a nouveau dans la seule 
texture monostable. L'homme de I'art reconnaitra parmi ces systemes 
30 les modes de fohctionnement les plus repandus des afficheurs 
nematiques : nematiques tordus (TN), supertordus (STN), a 
birefringence electrlquement contrdlee (ECB), nematiques verticalement 
alignes (VAN), etc. 
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Une autre classe d'afficheurs nematiques est celle des 
nematiques bistables, multistables ou metastases. Dans ce cas, au 
moins deux textures distinctes peuvent etre realisees dans la cellule, 
avec les mime ancrages sur les surfaces et stables ou metastases en 
absence de champ. La commutation entre les deux etats est realisee par 
I'applicatlon de signaux <§lectriques approprtes. Une fois Hmage inscrite, 
elle reste memorisee en absence du champ grace a la bistabilite. Cette 
memoire des afficheurs bistables est tres attractive pour de nombreuses 
applications. D'un cote, elle permet un faible taux de rafratchissement 
des images, tres favorable pour diminuer la consommation des appareils 
portables. D'autre part, pour des applications rapides (par exemple 
video) la memoire assure un tres fort taux de multiplexage, permettant 
un affichage video de haute resolution. 

Description de I'ecran bistable denomme BiNem (figure 1) 

R6cemment, un nouvel afficheur bistable (document [1]) a ete 
propose. 

II est constitue d'une couche de cristal liquide nematique 
chiralise ou d'un cholesterique entre deux lames ou substrats dont I'un 
au moins est transparent. Deux electrodes disposees respectivement sur 
les substrats permettent d'appliquer des signaux electriques de 
commande sur le cristal liquide nematique chiralise situe entre elles. Sur 
les electrodes des couches d'ancrage orientent les molecules du cristal 
liquide dans les directions voulues. Sur une lame mattre I'ancrage des 
molecules est fort et legerement incline, sur la lame esclave II est faible 
et a plat. L'ancrage des molecules sur ces surfaces est monostable. 

Un systeme optique complete le dispositif. 

Au niveau de la couche de cristal liquide, deux textures, U 
(uniforme ou faiblement tordue) et T sont stables sans champ applique. 
La texture uniforme peut etre legerement tordue pour favoriser I'optique 
du dispositif. Ceci est obtenu par un angle entre la direction d'ancrage 
sur la lame maitre et sur la lame esclave. Les deux textures different de 
±180° et sont topologiquement incompatibles. Le pas spontane p 0 du 
nematique est choisi proche de 4 fois I'epaisseur d de la cellule (p 0 s 4.d) 
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pour rendre les Energies de U et T essentiellement egales. Sans champ il 
n'existe aucun autre etat avec une energie plus basse : U et T 
presentent une vraie bistabilite. 

Passage d'une texture a 3'autre par cassure d'ancrage 

Principe phvsiaue 

Les deux textures bistables sont topologiquement distinctes, il 
est impossible de les transformer I'une dans I'autre par une distorsion 
continue en volume. La transformation d'une texture U en une texture T 
ou vice-versa necessite done soit la rupture de I'ancrage sur les 
surfaces, induite par un fort champ externe, soit le deplacement d'une 
ligne de desinclinaison. Ce second phenomene, nettement plus lent que 
le premier, peut-itre neglig6 et ne sera pas detaille dans la suite. 

Toute couche d'alignement d'un cristal liquide peut etre 
caracterisee par une energie d'ancrage zenithale Az. Cette energie est 
toujours finie. On montre qu'il existe alors un champ seuil Ec egalement 
fini (seuil de cassure de I'ancrage), qui donne a la surface, quelle que 
soit la texture precedente sans champ, une texture homeotrope (H). 

La cassure de I'ancrage necessite ('application d'un champ au 
moins egal au champ seuil E c . Ce champ doit etre applique 
suffisamment longtemps pour que la reorientation du cristal liquide au 
voisinage de la surface aboutisse a la texture homeotrope. Ce temps 
minimal depend de I'amplitude du champ applique, mais aussi des 
caracteristiques physiques du cristal liquide et de la couche 
d'alignement. Dans le cas statique (champs appliques pendant quelques 

millisecondes ou plus), E c s . Az , oil Az est I'energie d'ancrage 

zenithale de la surface, K 33 le coefficient elastique de flexion du cristal 
liquide, Ae son anisotropie dielectrique relative et e 0 la constante 
diejectrique du vide. 

On d^finit Vc, tension de cassure d'ancrage telle que : Vc = Ee.d 
avec d epaisseur de la cellule de cristal liquide. 

L'ancrage est dit cass6 lorsque les molecules sont norma les a la 
lame au voisinage de cette surface, et que le couple de rappel exerce 
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par la surface sur ces molecules est nul. En pratique, il suffit que I'ecart 
entre I'orientation des molecules et la normale a la surface soit 
suffisamment petit, par exemple inferieur a 0,5°, et que le couple qui 
s'applique sur les molecules a la surface soit assez faible. Quand ces 

5 conditions sont reunies, les molecules nematiques a proximite de la 
surface cassee se trouvent en equilibre instable lorsque le champ 
electrique est coupe, et peuvent soit revenir a leur orientation initiate, 
soit tourner en sens inverse et induire une nouvelle texture different de 
la texture initiale d'une torsion de 180°. 

10 Le controle de la texture finale depend de la forme du signal 

electrique applique, en particulier de la maniere dont ce champ est 
ramene a zero. 

Une descente progressive de la tension de I'impulsion minimise 
I'ecoulement, les molecules pres de la lame maTtre descendent 

15 lentement vers leur etat d'equilibre, leur couplage elastique avec les 
molecules du centre de I'echantillon les fait s'incliner aussi dans la 
meme direction, ce mouvement diffuse jusqu'a la lame esclave ou les 
molecules s'inclinent a leur tour rapidement dans la meme direction, 
aidees par le couple de surface. L'etat uniforme U se construit ensuite 

20 progressivement au centre de la cellule. 

Lorsque le champ decroit brusquement, I'orientation du cristal 
liquide est modifiee, d'abord au voisinage de la surface forte (lame 

maTtre), avec un temps de relaxation de surface egai a ou L=--^ 

est la longueur d'extrapolation de la couche forte et yi la viscosity de 
25 rotation du cristal liquide. Ce temps est typiquement de I'ordre d'une 
dizaine de microseconde. 

La commutation de la surface forte en un temps aussi court 
induit un fort ecoulement pres de cette surface, qui diffuse dans le 
volume et atteint la surface faible (lame esclave) apres un temps 
30 caracteristique inferieur a la microseconde. Le cisaillement induit sur la 
surface faible (lame esclave) cr6e un couple hydrodynamique sur les 
molecules de cette surface. Ce couple est en sens inverse du couple 
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elastique induit par I'incllnalson de la lame maitre. Lorsque le 
cisaillement est suffisamment Important, le couple hydrodynamlque sur 
la surface falble est le plus fort, il promeut la texture tordue T. Lorsque 
le cisaillement est plus faible, le couple elastique sur la surface falble est 
5 le plus fort, il induit la texture uniforme U. 

Le sens de rotation des molecules dans la cellule est Indique par 

une fleche sur la figure 1. 

Le volume se re-oriente ensuite, avec un temps caracteristique 

de relaxation de volume x«* egal a ou d est I'epaisseur de la 

A 

10 cellule. Ce temps est bien superieur au temps de relaxation de la surface 
forte, typiquement de I'ordre d'une milliseconde. 
Mise en oeuvre pratique 

Compte tenu de I'effet explique precedemment, c'est la forme de 
la descente de I'impulsion electrique appliquee aux bornes de chaque 
15 pixel qui conditionne le passage d'une texture a I'autre. 

Nous appelons arbitrairement "inscription" le passage a la 
texture tordue T et "efface ment" le passage a la texture uniforme U. 

Pour obtenir Tinscription sur un pixel done le passage a la 
texture T, il faut 

20 (1) lui appliquer une impulsion fournissant un champ superieur 

au champ de cassure de Tancrage sur la lame esclave et attendre le 
temps necessaire au lever des molecules dans le pixel. Le champ de 
cassure est fonction des proprietes elastiques et electriques du materiau 
cristal liquide et de son interaction avec la couche d'ancrage deposee sur 

25 la lame esclave de la cellule. II est de I'ordre de quelques volts a la 
dizaine de volt par micron. Le temps de lever des molecules est 
proportionnel a la viscosite rotationnelle y et inversement proportiortnel 
a I'anisotropie dielectrique du materiau utilise alnsi qu'au carre du 
champ applique. Pratiquement, ce temps peut descendre vers quelques 

30 microsecondes pour des champs de 20 volts par micron. 

(2) II suffit ensuite de reduire le champ rapidement, en creant 
en quelques microsecondes ou au plus en quelques dizaines de 
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microsecondes une chute brusque de la tension de commande. Cette 
chute brusque de tension, d'amplitude AV, est telle qu'elle est capable 
d'induire, dans le cristal liquide, un effet hydrodynamique suffisamment 
intense. Pour produire la texture T, cette chute doit imperativement 

5 faire passer la tension appliquee d'une valeur superieure a la tension de 
cassure d'ancrage V c a une valeur inferieure a celle-ci. Le temps de 
descente du champ applique est inferieur au dixieme de sa duree ou a 
50 micro seconde dans le cas d'impulsions longues. Les figures 2al et 
2ab donnent deux exemples de realisation d'une impulsion induisant la 

10 texture T. 

Selon la figure 2al, I'impulsion comprend une premiere 
sequence de duree n d'amplitude PI telle que PI > V c suivie d'une 
seconde sequence de duree x 2 et d'amplitude P2 legerement inferieure a 
PI telle que P2 > V c et P2 > AV, laquelle seconde sequence passe 
15 brusquement a zero. Selon la figure 2a2, I'impulsion comprend une 
premiere sequence de duree tx d'amplitude P1>V C suivie d'une seconde 
sequence de duree x 2 et d'amplitude P2 telle que P2 < Vc et: PI - P2 > 
AV. 

Pour I'effacement, II faut : 
20 (1) aussi lever les molecules 

(2) puis realiser une « descente lente ». Le document [1] 
propose deux realisations de cette « descente lente ». schematises par 
les figures 2bl et 2b2 : le signal d'effacement est soit une impulsion de 
duree n et d'amplitude PI suivie d'une rampe de duree x 2 dont le temps 
25 de descente est superieur a trois fois la duree de I'impulsion (figure 
2bl), soit une descente en escalier, sous forme d'un signal a deux 
plateaux (premiere sequence de duree x a et d'amplitude PI, suivie d'une 
seconde sequence de duree x 2 et d'amplitude P2 telle que soit P2 > Vc et 
P2<AV, soit P2 <Vc et PI - P2 < AV. La descente en escalier de deux 
30 paliers etant plus facilement realisable avec les moyens de I'electronique 
digitale, la pente ne sera pas envisagee ici. On peut cependant bien 
entendu imaginer une descente en un nombre de plateaux superieur a 
deux. 



Les formes compulsions caracteristiques du passage a I'une ou 
,'autre des textures sont donnees figure 2 (cf document [1] et document 
[2]) Les durees et les valeurs des tensions des pallers (PI, ttf et 
(Pi', x 2 ) ont ete determines experimentalement dans les exemples 
5 donnes ci dessous. 

Principe du multiplexage classique .... 

Dans le cas d'un ecran matriciel de moyenne resolut.on f 
,'homme de .'art salt qui. est hors de question de re.ier individue.lement 
chaque pixel a une electrode de commande independante, car cela 
10 necessiterait une connexion par pixel, ce qui est impossible 
topologiquement des que I'ecran devient complexe. II est possible 
d'economiser des connexions en recourant a la technique du 
multiplexage lorsque I'effet e.ectro-optique utilise est non lineaire, ce qu. 
est le cas des technologies a cristaux liquides usuelles. Les pixels sont 
15 rassembles par un systeme matriciel en n groupes de m pixels chacun. 
Ce sont par exemp.e n lignes et m co.onnes pour les ecrans matnoe.s 
ou n chiffres et m parties de chiffre pour les afflcheurs numeriques. 
Dans le mode d'adressage sequentiel, qui est le plus utilise, une seu.e 
Hgne est se.ectionnee a la fois, puis on passe a .a ligne suivante et amsi 
20 de suite jusqu'a la derniere ligne. Durant le temps de section dune 
Hgne, les signaux co.onnes sont appliques au meme instant a tous les 
pixels de la ligne. Cette methode permet d'adresser une image dans un 
temps total egal au temps d'adressage d'une ligne multiplie par le 
nombre de lignes n. Avec cette methode, II suffit de m + n connex.ons 
25 pour adresser un ecran de m x n pixels, ou m est le nombre de colonnes 
de la matrice consideree. Un ecran matriciel mu.tip.exe est illustre sur la 

fi9Ure ^ Le signal electrique vu par le pixel est la difference entre le 
signal applique a la ligne et le signal applique a la co.onne dont le pixel 

30 est .'intersection. 

Ce principe d'ecran dessine sur la figure 2 est dit "ecran pass.f. 
II ne comporte pas d'elements actifs permettant d'isoler les pixe.s. Une 
electrode ligne est commune a tous les pixe.s de cette .igne et une 
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Electrode colonne est commune a tous les pixels de cette colonne, sans 
element actlf (transistor par exemple). Les ecrans passlfs sont de ce fait 
bien plus simples a fabriquer que les ecrans actifs comportant un 
transistor ou une diode de commande par pixel. 

5 L'inconvenient du multiplexage passif est qu'un pixel est sensible 

aux signaux colonnes pendant tout le temps d'adressage de I'image, et 
non pas seulement pendant la duree d'activation de sa Hgne. C'est a dire 
qu'un pixel de I'ecran recolt, pendant le temps description de I'image, 
successivement les signaux colonne de toute sa colonne. On peut 

10 considerer les signaux appliques au pixel en dehors du temps de 
selection de sa ligne comme des signaux parasites, qui interviennent 
dans la reponse electro-optique du pixel de cristal liquide. Plus 
precisement, pour les matrices passives de type TN, STN ou une de leur 
variante, I'etat du cristal liquide dans un pixel ne depend presque 

15 exclusivement que de la valeur quadratique moyenne de la tension qui 
lui est appliquee pendant le temps d'adressage de I'image , dans les 
conditions usuelles de fonctionnement. Done I'etat final des molecules 
de cristal liquide, soit in fine la transmission optique du pixel, est 
determine par la valeur rms de la tension appliquee pendant le temps 

20 d'adressage de I'image. La consequence est une limitation du nombre de 
lignes de I'ecran exprimee par le critere de Alt et Plesko (document [3]). 
Principe du multiplexage applique au BiNem 

Les ecrans consideres en BiNem sont egalement formes de n x 
m pixels (figure 3), realises a Tintersection de bandes conductrices 

25 perpendiculaires deposees sur les deux substrats deja indiques. Le pixel 
de la ligne N+l, colonne M y est represents noir. Le dispositif est 
complete par les connexions et les circuits electroniques places sur le 
substrat ou sur des cartes auxiliaires. 

Les signaux description et d'effacement appliques sur les pixels 

30 sont realises par la combinaison de signaux ligne et colonne. lis 
permettent d'inscrire et d'effacer ligne par ligne, done rapidement, les 
ecrans consideres 
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II faut appliquer aux lignes et colonnes des signaux tels que la 
tension resultante aux bornes du pixel soit du type decrit figure 2 : la 
tension appliquee au pixel pendant le temps d'ecriture ligne doit etre 
egale a une impulsion qui, a la demande, soit s'arrete brusquement en 

5 provoquant une chute de tension superieure ou egale AV et cree la 
texture tordue T (etat optiquement noir, habituellement), soit descend 
progressivement par plateaux et cree la texture uniforme U (etat 
optiquement brillant habituellement). 

La possibility d'effectuer le passage entre les textures T et U et 

10 reciproquement, par multiplexage, est demontree par la courbe 
electrooptique donnee figure 4 : le pixel de Binem est adresse avec une 
impulsion a double plateau de valeur PI fixe et P2 variable. La 
transmission optique est donnee en fonction de la valeur du second 
plateau P2 avec PI « 16 V. Les temps d'impulsion sont de 0,8 ms. 

15 Compte tenu de I'orientation des polariseurs dans cet exemple, un 
minimum de transmission correspond a I'etat T et un maximum a I'etat 
U. 

7nnps d'ins criotion 

Pour des tensions P2 plus elevees que environ 11 Volts, la chute 
20 de tension a la fin du palier 2 est suffisante pour inscrire. Pour les 
tensions P2 plus faibles que 5 Volts, la chute de tension a la fin du 
temps ti a inscrit, la tension du palier 2 est inferieure a Vc, la chute de 
tension a sa fin ne peut plus provoquer la commutation de la texture. 

La valeur de la chute de tension AV necessaire a llnscription est 
25 egale a environ 6 Volts et la tension de cassure Vc a environ 5 Volts. 
Zone d'ef facement 

On peut lire sur la courbe de la figure 4 que I'effacement se 
produit pour une tension P2E comprise entre 6 et 9 Volts. Dans ce 
domaine de tension, a la fin du temps x lt les molecules pres de la lame 
30 esclave sont entraTnees par I'ecoulement, done dans la direction de 
inscription. Pendant le palier 2, legerement superieur a la tension de 
cassure, elles reviennent presque verticales mais faiblement inclinees 
dans le sens de I'effacement a cause du couplage elastique avec la lame 
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maitre. A la fin du temps x Zl la chute de tension, inferieure a AV, est trop 
faible pour que le deuxieme ecoulement redresse. les molecules, les 
fasse tomber dans sa direction et done inscrive. La "descente lente" est 
ainsi realisee en deux etapes. 
5 Les valeurs du deuxieme plateau correspondant a I'une ou 

I'autre des textures sont illustrees figure 5. 

Multi plexaoe du BiNem splnn I'eta t |,art " anterieur 
On definit Fl et F2 comme les 2 points de fonctionnement situes 
au point d'inflexion de la montee ou de la descente de la courbe de 
10 transmission optique de la figure 4. Considerons F2 a titre d'exemple. La 
tension correspondant au point F2, egale a 11 V, peut corresponds a la 
valeur du deuxieme plateau A2 du signal ligne. La valeur de la tension 
colonne C = 2 V correspond a I'intervalle de tension necessaire pour 
obtenir la tension pixel correspondant soit a la texture T (transmission 
15 minimum), soit a la texture U (transmission maximum). La valeur du 
deuxieme plateau applique au pixel est alors soit P2I = A2+C pour 
Inscription (texture U) soit P2E = A2-C pour I'effacement avec : 
pour le signal ligne : Al = 16 V A2 = 10 V 
pour le signal colonne : C = 2 V 
20 pour le signal aux bornes du pixel : Pl= 16 V P2E=8 V 

P2I - 12 V. 

Ces valeurs varient selon les proprietes du cristal liquide et de la 
couche d'alignement, et peuvent facilement etre ajustees pour d'autres 
ecrans realises selon le meme principe avec des materiaux differents. 

25 Un exemple de realisation est donne dans le document [4]. 

La figure 6 montre le principe de signaux ligne et colonne 
realisant I'inscription et I'effacement, quand le choix s'est porte sur le 
point de fonctionnement F2 definl precedemment. Le signal ligne (figure 
6a) comporte deux plateaux : le premier fournit la tension Al pendant 

30 xu le deuxieme A2 pendant t 2 . Le signal colonne (figures 6b et 6c) 
d'amplitude C est applique uniquement pendant le temps x 2 , en positif 
ou en negatif selon que Ton veut effacer ou inscrire. Le temps t 3 separe 
deux impulsions ligne. Les figures 6d et 6e illustrent les signaux 
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appliques respectivement aux bornes d'un pixel efface et aux boroes 
d'un pixel inscrit. Ces slgnaux sont tres simples et permettent un 
ajustement facile de tous leurs parametres aux caracteristiques de 
I'ecran. 

5 VARIANTES DE MULTIPLEXAGE - OBTENTION D'UNE VALEUR 

MOYENNE NULLE 

Pour tenir compte des probiemes de degradation par electrolyse 
de certains materiaux cristal liquide lorsqull sont soumis a une tension 
continue, il est souvent utile d'appliquer sur les pixels des signaux de 
10 valeur moyenne nulle. Les figures 7, 8 et 9 presented les techniques 
permettant de transformer les signaux de principe de la figure 6 en 
signaux symetriques de valeur moyenne nulle. 

Sur la figure 7 deux signaux identiques de polarite opposees qui 
se suivent, forment le signal de selection ligne. Les figures 7a, 7b, 7c, 
15 7d et 7e represented respectivement des signaux ligne, des signaux 
colonne d'effacement , des signaux colonne description, des signaux 
d'effacement aux bornes d'un pixel et des signaux d'inscription aux 
bornes d'un pixel. Une autre technique de symetrisation est proposee 
sur la figure 8. Les signaux sont les memes que sur la figure 6. 
20 Cependant, leurs signes s'inversent a chaque changement dlmage. 

Le driver du signal ligne doit dans les cas precedents et du fait 
de la symetrisation delivrer une tension de +/- Al soit une excursion 
totale de 2.A1. Une simplification notable des drivers peut etre obtenue 
si I'on reduit I'excursion maximale a une valeur inferieure a 2.A1. Pour 
25 cela, il suffit de changer de maniere synchrone le point milieu de 
fonctionnement V M du signal ligne et du signal colonne correspondant 
lors de la deuxieme polarite. II s'agit done, si on part du cas de la figure 
7, d'ajouter une tension commune V„ a I'ensemble des signaux ligne et 
colonne lors de la phase de symetrisation. La figure 9 donne I'exemple 
30 d'un signal V„ = 0 lors de la premiere polarite et V M different de 0 lors 
de la deuxieme polarite. Ce principe est applicable avec V„, different de 
zero lors de la premiere polarite puis V M different de zero lors de la 
deuxieme polarit6. L'important est que la tension aux bornes du pixel 
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reste inchangee, tel que decrit sur la figure 7. La encore, les figures 9a, 
9b, 9c, 9d et 9e presenters respectivement des signaux ligne, des 
signaux colonne d'effacement, des signaux colonnes d'inscription, des 
signaux d'effacement aux bornes d'un pixel et des signaux dMnscription 
aux bornes d'un pixel. 

Limitation de la methode classique de multiplexage du BiNem 

La methode classique de multiplexage du Binem peut limiter les 
performances optiques des images affichees. En effet, le signal pixel est 
constitue de deux contributions : le signal resultant des signaux ligne et 
colonne durant la periode de selection de sa ligne, plus des signaux 
parasites qui correspondent aux signaux colonnes appliques sur le pixel 
en dehors de la periode de selection de sa ligne. La figure 10 montre 
I'eXistence de ces signaux parasites. 

Les figures 10a, 10b, 10c, lOd et lOe represented 
respectivement des signaux ligne, des signaux colonne d'effacement, 
des signaux colonne d'inscription, des signaux d'effacement aux bornes 
d'un pixel et des signaux d'inscription aux bornes d'un pixel. La figure 
lOf schematise un ecran matriciel. 

En pratique, I'amplitude des signaux de colonnes est bien 
inferieure au seuil de cassure de I'ancrage. Les signaux parasites ne 
peuvent en aucun cas provoquer la commutation des textures. 
Neanmoins, ils provoquent des perturbations temporaires de la reponse 
optique des pixels en deformant la texture du pixel sans casser nl 
I'ancrage faible ni I'ancrage fort. L'apparence optique peut etre 
severement perturbee durant la duree totale d'adressage de I'ecran. 
Cela se traduit par exemple par un scintillement, une perte de contraste 
de I'image, etc. Apres I'inscription de toute I'image, les tensions 
parasites ont disparu, les pixels reprennent leur texture initiale et stable, 
jusqu'a un prochain cycle d'adressage. 

Si le temps total d'adressage de I'image est court, le 
scintillement de I'image et relativement peu perceptible a I'observateur. 

Cependant pour des ecrans importants ou le temps d'ecriture de 
I'image augmente, il est utile de supprimer ces perturbations 
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temporaires. II est souhaitable qu'une image remplace I'autre 
progressivement llgne par ligne sans perturbation des autres lignes. 
Pour cela, il faut que la tension quadratique moyenne des signaux 
parasites; Vrms soit inferieure a la tension de seuil de Freederickzs V F , 

5 car alors l'elasticit<§ du cristal liquide est suffisante pour lutter contre le 
champ perturbateur. Ainsi , pour eviter les perturbations pendant le 
changement d'image il faut : 

Vrms <V F (1) 
Soit [ x 2 / (ti +x 2 + x 3 ).] C 2 < V 2 F . (2) 

10 La formule precedente prend en compte comme temps 

d'integration la duree n + x 2 + x 3 egale au temps entre deux signaux 
colonne successifs. Cette hypothese de calcul n'est correcte que si : 

ti +X 2 + T 3 < TO- ( 3 ) 

avec to. temps de reponse caracteristique du cristal liquide pour des 
15 impulsions colonne d'amplitude C. En effet si le temps entre deux 
signaux colonne successifs est supdrieur au temps de reponse du cristal 
liquide, alors le temps d'integration a prendre en compte est le plus 
court, soit egal au temps de reponse du cristal liquide. Le critere a 
respecter est dans ce cas plus severe . On cherchera done a se placer a 

20 Ti + T 2 + t 3 <Ta. 

Pour respecter I'equation (2), une premiere methode est de 
minimiser C. La limite inferieure de C est imposee par la courbe de 
reponse electro-optique presentee figure 4. Une valeur trop faible de C 
ne permettrait pas en effet de realiser la commutation entre les deux 

25 textures. 

Quand la minimisation de C n'est pas suffisante pour que la 
condition (2) soit realisee, il faut reduire le rapport t 2 / (ti + x 2 + x 3 ). 

Par exemple, il est possible de prevoir un temps supplemental 
t 3 place entre les impulsions des differentes lignes pour diminuer encore 
30 la valeur quadratique moyenne des tensions parasites. Cette methode 
augmente malheureusement le temps description des images. De plus, 
si I'inegalite (3) n'est plus respectee, cette option n'est pas efficace. 

Nous donnons ici un calcul numerique a titre d'exemple : 
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Pour les matSriaux cristaux liquides utilises dans ces dispositifs, 
la tension de Freederickzs VF varie de 0,65 a 1,5 volts. Prenons ie cas le 
plus defavorable de 0,65 V 

Avec ti=t 2 = 500 us et x 3 = 0 et un signal C=2 V on a : 
5 Vrms2 = x 2 /(T 1 + x 2 ) . C 2 = C 2 /2 = 2V 2 

Vrms = 1,4 V > 0,65 V 
Le critere (1) n'est pas respect^. 

Le temps de reponse caracteristique du cristal liquide est donne 
par la formule : 
10 to. = (y.d 2 / K. n 2 ) / [(WW) 2 -1] 

avec y viscosite rotationnelle et K constante £lastique du cristal 
liquide. Typiquement y = 80. 10" 3 Pa .s et K = 7.10' 12 N. d epaisseur 
de la cellule, typiquement 1,5 um et V tension colonne C typiquement 2 
V. 

15 On calcule t a = 1 ms . L'inegalite (3) est tout juste respectee; 

il n'y a pas de marge de manoeuvre en augmentant t 3 car il faudrait 
alors calculer Vrms sur un temps plus court. 

Dans ces conditions typlques de I'afficheur BiNem, il y aura done 
du scintillement lors de I'adressage de I'image. 

20 DESCRIPTION DE L'INVENTION 

Les inventeurs proposent un nouveau procede pour supprimer 
I'effet de scintillement. II s'agit de modifier le signal colonne de facon & 
diminuer la valeur de Vrms par rapport au cas classique, tout en 
continuant a synchroniser sa chute avec celle de I'impulsion ligne. 

25 Le procede d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide 

nematique bistable a cassure d'ancrage, conforme a la presente 
invention est caracterise par le fait qu'il comprend au moins I'^tape 
consistant a appliquer, sur les electrodes de colonne de I'ecran, un 
signal electrique dont les parametres sont adaptes pour diminuer la 

30 tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une 
valeur inferieure a la tension de Freederickzs, afin de reduire les effets 
optiques parasites de I'adressage. 
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Deux variantes sont proposees pour parvenlr a ce resultat. La 
premiere variante consiste a dimlnuer le temps x c pendant lequel le 
signal colonne est applique, ce temps devenant inferieur au temps t 2 de 
duree du deuxieme plateau du signal ligne. 
5 La deuxieme variante proposee consiste a changer la forme du 

signal colonne de facon a diminuer sa tension efficace. Ces deux 
variantes seront precisees dans la suite de sa description laquelle n'est 
bien entendu aucunement limitative. 

La presente invention propose egalement un dispositif 
10 d'adressage d'un ecran matriciel. 
LEGENDE DES FIGURES 

La figure 1 illustre schematiquement I'etat de la technique et 
plus precisement un pixel de la cellule cristal liquide et, dans ce pixel, 
les deux textures stables sans champ applique des molecules : (appelee 
15 texture uniforme U et texture tordue T. Le schema H montre la texture 
des molecules sous champ. Les fleches indiquent les rotations des 
molecules au moment de I'arret du champ. 

La figure 2 donne les signaux pixel classiques permettant la 
commutation entre les deux textures. Le temps de descente du signal 
20 d'inscription est inferieur au dixieme de sa duree ou a 50 micro seconde 
dans le cas d'impulsions longues. Deux signaux d'effacement sont 
proposes : I'un est une impulsion suivie d'une rampe dont le temps de 
descente est superieur a trois fois la duree de I'impulsion, I'autre est une 
descente en escalier, signal a deux plateaux. 
25 La figure 3 montre le principe d'un ecran matriciel multiplexe 

classique. La zone active d'un pixel se situe a Intersection des 
electrodes ligne et colonne. Lorsque la ligne N est adressee, les signaux 
colonnes sont appliques simultaneities a toutes les colonnes, puis on 
passe a la ligne suivante. 
30 La figure 4 donne un exemple de courbe electrooptique d'un 

pixel de cristal liquide fonctionnant selon le principe classique de la 
figure 1. Le premier plateau de la tension appliquee est egal a 16 V, et 
la transmission optique est fonction de la valeur du deuxieme plateau. 
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On note deux points de fonctionnement compatible d'un adressage 
multiplexe. 

La figure 5 explicite la correspondance entre la valeur du 
deuxteme plateau et la texture obtenue dans un dispositif classique. 
5 Dans I'exemple de la figure 4, la texture unlforme U s'obtient pour une 
valeur du deuxieme plateau comprise entre 5 et 9V. Pour une valeur du 
deuxieme plateau entre 0 et 5 V ou 9 et 16 V, on obtient la texture 
tordue T. 

La figure 6 illustre les signaux lignes et colonnes d'un adressage 
10 multiplexe classique : obtentlon de I'une ou I'autre des deux textures en 
fonction du signe du signal colonne. 

La figure 7 montre une amelioration classique propos6e pour 
eviter une polarisation de la cellule cristal liquide qui pourrait entrainer 
la degradation lente du materiau par electrolyse. Les signaux lignes et 
15 colonnes sont symetrises, leur valeur moyenne est ainsi nulle. 

La figure 8 presente une autre version classique ou la symetrie 
est obtenue par inversion de la polarity d'une image & I'autre. 

La figure 9 presente les signaux permettant d'appliquer, sur les 
pixels, des signaux symetriques en minimisant I'excursion de tension 
20 des circuits de commande. Dans ce cas les lignes non selectionnees 
resolvent un signal ligne egal a la moyenne des signaux colonne au lieu 
de ne pas recevoir de signal comme dans les cas indiques 
precedemment. 

La figure 10 montre I'existence de signaux parasites aux bornes 
25 du pixel connu provenant des signaux colonnes vu par le pixel lorsque 
sa ligne n'est pas activee. 

La figure 11 montre une variante de la nouvelle forme de 
signaux, conforme a la presente invention, proposee par les inventeurs. 
L'impulsion colonne dure un temps inferieur a la duree du deuxieme 
30 plateau du signal ligne et a une forme de creneau dont la chute est 
synchronisee avec la chute du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 12 montre une autre variante de la nouvelle forme de 
signaux, conforme a la presente invention, proposee par les inventeurs. 
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L'lmpulsion colonne dure un temps inferieur a la duree du deuxieme 
plateau du signal ligne et a une forme de rampe dont la chute est 
synchronisee avec la chute du deuxieme plateau du signal ligne. 

La figure 13 montre encore une autre variante de la nouvelle 
5 forme de signaux, conforme a la presente invention, proposee par les 
inventeurs. L'impulsion colonne dure un temps inferieur a la duree du 
deuxieme plateau du signal ligne et a une forme en double plateau dont 
la chute est synchronisee avec la chute du deuxieme plateau du signal 
ligne. 

10 La figure 14 decrit a titre d'exemple le signal optique d'un pixel 

dans I'etat blanc lorsque les lignes autres que sa ligne sont adressees. 
Ce pixel est sensible aux signaux colonnes parasites. Sa transmission 
optique est fonction de la forme d'impulsion colonne appliquee. 3 cas 
sont represents : un cas classique (figure 14a), un signal colonne 
15 creneau plus court que le deuxieme plateau du signal ligne (figure 14b 
conforme a la presente invention), un signal colonne plus court que le 
deuxieme plateau du signal ligne et en forme de rampe (figure 14c 
conforme a la presente invention). Entre le premier et le troisieme cas 
on constate une amelioration de la transmission optique du pixel 
20 conformement a la description de I'invention. 

La presente invention s'applique en particulier aux dispositife 
denommes Binem decrits dans le document [1], utilisant deux textures, 
I'une uniforme ou feiblement tordue dans laquelle les molecules sont au 
moins sensiblement paralleles entre elles, et Pautre qui differe de la 
25 premiere par une torsion de I'ordre de +/- 180°. 

Description de ia variante 1 conforme a I'invention 

Le nouveau signal colonne C est applique pendant un temps Tc 
< x 2 , en gardant sensiblement I'amplitude C de I'ordre de C, car une 
augmentation de C augmenterait la valeur rms de la tension parasite 
30 appliquee aux pixels, et une diminution de C ne permettrait plus la 
commutation du fait de la limitation indiquee par la Courbe 
electrooptique de la figure 4. Les signaux correspondant a la variante 1 
sont donn6s sur la figure 11. 
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Sur celle-ci on retrouve en figure 11a : un signal Hgne, figure 
lib : un signal colonne effacement, figure He : un signal colonne 
inscription, figure lid : un signal pixel effacement et en figure lie : un 

signal pixel inscription. 
5 Le benefice retire de la diminution du temps du signal colonne 

est double : 

(1) Cette variante minimise le signal parasite car les pixels des 
ilgnes non selectionnees ne recoivent la tension C que pendant le temps 
Tc qui est proche par exemple de ^2. Les inventeurs ont auss. 
10 experiment* la symetrisation de ces signaux par les methodes indiquees 

dans les figures 7, 8, et 9. 

La tension Vrms des signaux parasites devient dans ce cas : 

Vrms 2 =TcC7(ti+t2) 

Dans I'exemple numerique precedent et avec par exemple 

15 T c =T2/2 et C* = C = 2 V on a 

Vrms 2 = x 2 C 2 /2(x 1+ t 2 ) = C' 2 /4 = 1 V 2 done Vrms= IV > 0.65 V 
On a diminue la valeur rms par rapport au cas classique mais 
sans toutefois passer en dessous de la tension de Freederickzs. L'effet 
de scintillement sera diminue mais pas supprime. 
20 (2) En raccourcissant I'impulsion colonne tout en synchronisant 

sa chute avec celle de I'impulsion Hgne, la « descente lente » est 
realisee en trois plateaux. Avec cette methode, dans le cas de 
I'effacement, I'ecoulement hydrodynamique du cristal liquide est reduit 
par rapport a celui obtenu avec une impulsion a deux plateaux. En effet, 
25 la chute de tension instantanee maximale entre chacun des trois 
plateaux est plus faible qu'entre deux plateaux, a tension ligne 
identique. On favorise done encore plus le basculement vers la texture 
uniforme U. Pour Inscription, I'ecoulement hydrodynamique n'est pas 
modifiee par rapport au cas a deux plateaux, car la chute de tension 
30 instantanee maximale est identique. Les inventeurs ont montre que 
cette methode permet, sans compliquer I'electronique de commande, 
d'obtenir la commutation entre les deux etats meme quand la viscosite 
du materiau cristal liquide augmente a basse temperature. 
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Le signal ligne illustre sur la figure 11a comprend une premiere 
sequence de duree xj et d'amplitude Al suivie d'une seconde sequence 
de duree x 2 (superieure a x a ) et d'amplitude A2 (inferieure a Al). Les 
fronts de montee et de descente de ces deux sequences sont 
5 pratiquement verticaux. 

Le signal colonne d'effacement illustre sur la figure lib 
comprend une impulsion de duree xc et d'amplitude C de meme polarite 
que le signal ligne illustre sur la figure 11a. Les fronts de montee et de 
descente de ce signal sont pratiquement verticaux. La duree t c est de 
10 I'ordre de la moitie de la duree x 2 . Le front descendant du signal colonne 
d'effacement est synchronise sur le front descendant du signal ligne. 

Le signal colonne d'inscription illustre sur la figure 11c se 
distingue du signal colonne d'effacement illustrS sur la figure lib par 
une inversion de polarite. On retrouve ainsi sur la figure 11c une 
15 impulsion de duree x c et d'amplitude C, a fronts de montee et de 
descente verticaux, le front de descente etant synchronise sur le front 
de descente du signal ligne. 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cadre d'un 
effacement, illustre sur la figure lid, comprend une suite de trois 
20 creneaux a fronts de montee et descente verticaux. Le premier palier 
d'amplitude Al dure xj. Le second palier d'amplitude A2 dure x 2 - x c . Le 
troisl&me palier d'amplitude A2 - C dure x c . 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d'une 
inscription comme illustre sur la figure lie, comprend egalement trois 
25 paliers successifs a fronts de montee et descente verticaux : un premier 
palier de duree xi et d'amplitude Al, un deuxieme palier d'amplitude A2 
et de duree. t z - x c et un troisieme palier d'amplitude A2 + C de duree xc. 

On notera cependant que dans le cas d'effacement du pixel, le 
palier intermediaire a une amplitude A2 comprise entre I'amplitude 
30 initiate Al la plus forte et I'amplitude finale A2 - C la plus faible, tandis 
que dans le cas d'inscription du pixel, I'amplitude intermediaire A2 est 
inferieure a I'amplitude initiale la plus forte Al et a I'amplitude finale 
A2+ C. 
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Description de la variante 2 conforme a I'invention. 

La forme du signal colon ne est modifiee de facon a dimlnuer sa 
tension efficace par rapport a celle d'un signal colonne standard 
constitue d'impulsions rectangulaires. La duree-du signal colonne peut 
egalement etre reduite par rapport au x 2 classique, de facon a beneficier 
des a vantages de la variante 1. 

Exemple 1 

Nous prendrons a titre de premier exemple un signal colonne de 
type rampe. L'amplitude de ce signal colonne croit lineairement avec le 
temps jusqu'a atteindre une tension cr§te maximale C", puis est 
brutalement ramenee a zero en synchronisme avec la fin de I'impulsion 
ligne. 

La valeur maximum du signal colonne C" peut etre augmentee 
par rapport a la valeur de C classique, ce qui permet de faciliter la 
commutation entre les 2 textures (cf courbe electrooptique de la figure 
4). 

Un exemple de signaux correspondant & I'exemple 1 de la 
variante 2 est donnes sur la figure 12. La encore on retrouve sur la 
figure 12a : un signal ligne, figure 12b : un signal colonne effacement, 
figure 12c : un signal colonne inscription, figure 12d : un signal pixel 
effacement et en figure 12e : un signal pixel inscription. L'impulsion 
colonne est de dur6e x c et a la forme d'une rampe de maximum C". 

La tension Vrms des signaux parasites devient dans ce cas : 

Vrms2 = x c C"2/3(x 1 +x 2 ) 

Dans I'exemple numerique precedent et avec par exemple x c = 
xz/2 et C"= C = 2 V on a : 

Vrms2 = x 2 C"2/6(x!+x 2 ) = C"2 / 12= 0,33 V 
Soit Vrms = 0,57 V < 0,65 V 

On a diminue la valeur rms par rapport au cas classique et h la 
variante 1. Le critere (1) est a present verifie, il n'y a plus d'effet de 
scintillement lors de I'adressage de I'image. 

Le signal ligne illustre sur la figure 12a comprend une premiere 
sequence de duree x t et d'amplitude Al suivie d'une seconde sequence 
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de duree t 2 (superieure a tO et d'amplitude A2 (inferieure a Al). Les 
fronts de montee et de descente de ces deux sequences sont 
pratiquement verticaux. 

Le signal de colonne d'effacement illustre sur la figurel2b 
5 comprend une impulsion de duree t c comprenant un front de montee en 
rampe lineaire pour atteindre I'amplitude C et un front descendant 
vertical. 

Le signal de colonne description illustre sur la figure 12c se 
distingue du signal de colonne d'effacement illustre sur la figure 12b par 
10 une inversion de polarite. On apercoit alnsi sur la figure 12c une 
impulsion de duree tc ayant un front de montee lineaire pour atteindre 
I'amplitude C* et un front descendant vertical. 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d'un 
effacement, tel qu'illustre sur la figure 12d comprend trois sequences 
15 successives : une premiere sequence d'amplitude Al et de duree x u une 
deuxieme sequence d'amplitude A2 et de duree t 2 - tc et une troisieme 
sequence d'amplitude progressivement decroissante de dur6e t c passant 
d'une amplitude initiale A2 a une amplitude finale A2-C. 

La encore, la valeur A2 pour la figure 12d est une valeur 
20 intermediaire. . 

La tension presente aux bornes du pixel dans le cas d'une 
inscription comprend egalement trois sequences successives : une 
premiere sequence Al d'amplitude Al et de duree T lf une deuxieme 
sequence d'amplitude A2 et de duree x z - x c et une troisieme sequence 
25 d'amplitude progressivement croissante, de duree x c , passant de la 
valeur initiale A2 a la valeur superieure A2+C. Ainsi dans le cas de la 
figure 12e, de maniere comparable a la figure lie, la valeur A2 est une 
valeur intermediaire. 
Exemple 2 

30 Nous prendrons a titre de deuxieme exemple un signal colonne 

croissant a deux plateaux CI et C2 de duree respectives x c i et x c2 . Un 
exemple de signaux correspondent a I'exemple 2 de la variante 2 est 
donnes sur la figure 13. La encore on retrouve sur la figure 13a : un 
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signal ligne, figure 13b : un signal colonne effacement, figure 13c : un 
signal colonne inscription, figure 13d : un signal pixel effacement et en 
figure 13e : un signal pixel inscription, l/impulsion colonne est de duree 
t e = tci +'% a et a la forme d'un double plateau. 
5 Resultats experimentaux avec les 2 variantes 

Afin de demontrer la pertinence de I'invention, la transmission 
optique d'un pixel d'un ecran BiNem lors de I'adressage d'une image a 
ete mesuree. Du fait de I'arrangement des polariseurs, la texture 
uniforme donne dans ce cas I'etat optique blanc, et la texture inscrite 
10 I'etat noir. Le pixel est, lors de I'adressage de sa ligne, bascule dans la 
texture uniforme (I'etat blanc), puis il subit pendant le reste de la duree 
d'adressage de I'image les signaux colonnes parasites. La transmission 
optique va alors chuter a une valeur intermediate entre les etats blanc 
et noir. La reponse optique est mesuree pour les 3 cas suivants : 
15 - classique: 

signal colonne creneau - amplitude C - duree t c =t 2 

- selon variante 1 : 

signal colonne creneau - amplitude C - duree t c =t2/2 

- selon variante 2 - exemple 1 : 

20 signal colonne rampe - amplitude max C - duree Tc=T2/2 

Les caracteristiques de I'ecran BiNem et des signaux d'adressage 
sont tr&s proches des valeurs donnees dans I'exemple numerique. 

On constate sur la figure 14 que le niveau de la transmission 
optique est tres perturbe (proche du noir) dans le cas classique (figure 

25 14a). Ce cas correspond a un scintillement marque de I'ecran durant son 
adressage electrique. Dans la variante 1 conforme a I'invention (figure 
14b), I'etat optique est moins perturbe, mais reste grise. Le 
scintillement est toujours visible. Dans la variante 2 conforme a 
I'invention (figure 14c), on mesure un etat optique tres proche du blanc. 

30 L'etat optique du pixel mesure n'est presque plus perturbe par les 
signaux parasites colonne. 
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CONCLUSION 

En conclusion les inventeurs presentent une methode 
permettant de commander la commutation des deux etats des pixels 
d'un ecran passif matriciel cristal liquide bistable commutant par cassure 
5 de surface. Les signaux originaux proposes utilisent un signal ligne a 
deux paliers et un signal colonne retard6 par rapport au debut et 
finissant exactement a la fin du deuxieme palier du signal ligne et de 
forme variee, cr^neau classique ou par exemple rampe. Cette methode 
permet d'appiiquer sur les pixels de l'ecran simultanement, au choix, 

10 soit les signaux a temps de descente rapide permettant d'obtenir I'etat 
tordu soit une « descente lente » en trois paliers donnant I'etat 
uniforme. L'invention d'une part diminue et meme dans certains cas 
supprime les effets parasites au moment des changements d'image et 
d'autre part facilite la commutation en rapprochant la forme du signal 

15 d'effacement d'une courbe lentement decroissante. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede d'adressage d'un ecran matriciel cristal Hquide 
nematique bistable a cassure d'ancrage, caracterise par le fait qu'il 
comprend au moins I'etape consistant a appliquer, sur les electrodes de 
colonne de I'ecran, un signal electrique dont les parametres sont 
adaptes pour diminuer la tension quadratique moyenne des impulsions 
pixel parasites a une valeur inferieure a la tension de Frdederickzs, afin 
de reduire les effets optiques parasites de I'adressage. 

2. Procede d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide 
nematique bistable a cassure d'ancrage selon la revendication 1, I'ecran 
utilisant deux textures, I'une uniforme ou faiblement tordue dans 
laquelle les molecules sont au moins sensiblement paralleles entre elles, 
et I'autre qui differe de la premiere par une torsion de I'ordre de +/- 
180°, caracterise par le fait qu'il comprend au moins I'etape consistant 
a appliquer, sur les electrodes de colonne de I'ecran, un signal electrique 
dont les parametres sont adaptes pour diminuer la tension quadratique 
moyenne des impulsions pixel parasites a une valeur inferieure a la 
tension de Freederickzs, afin de reduire les effets optiques parasites de 
I'adressage. 

3. Proced6 selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise par 
le fait que les parametres adaptes du signal electrique sont choisis dans 
le groupe comprenant : la forme et/ou la dur6e et/ou I'amplitude du 
signal colonne. 

4. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise par 
le fait que la fin du signal colonne est synchronise avec la fin de 
I'impulsion ligne. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise par 
le fait que la duree du signal colonne est inferieure a la duree du dernier 
palier de I'impuision ligne. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise par 
le fait que la duree du signal colonne est de I'ordre de la moitie de la 
duree du dernier palier de I'impulsion ligne. 
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7. Precede selon Tune des revendlcations 1 a 6, caracterise par 
le fait que le signal colonne a la forme d'un creneau. 

8. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise par 
le fait que le signal colonne a la forme d'une rampe. 

5 9. Procede selon la revendication 8, caracterise par le fait que le 

signal colonne a la forme d'une rampe qui croit lineairement jusqu'a 
atteindre une tension maximale, puis est brutalement ramenee a zero 
en synchronisme avec la fin de I'lmpulsion ligne. 

10. Procede selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise par 
10 le fait que les signaux electriques appliques sont adaptes pour definir 

une valeur moyenne nulle. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait 
que chaque signal de ligne et chaque signal de colonne comprend deux 
sous-ensembles successives de configuration identique, mais de 

15 polarites opposees. 

12. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait 
que la polarite des signaux de ligne et des signaux de colonne est 
inversee a chaque changement d'image. 

13. Procede selon la revendication 10, caracterise par le fait 
20 qu'une tension commune est ajoutee aux composantes utiles des 

signaux ligne et des signaux colonne de sorte que les signaux appliques 
a chaque pixel presentent deux sous-ensembles successifs de polarites 
opposees. 

14. Dispositif d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide 
25 bistable, caracterise par le fait qu'il comprend des moyens concus pour 

appliquer, sur les electrodes de colonne de I'ecran, un signal electrique 
dont les parametres sont adaptes pour diminuer la tension quadratique 
moyenne des impulsions pixel parasites, afin de reduire les effets 
optiques parasites de I'adressage. 
30 15. Dispositif d'adressage d'un ecran matriciel cristal liquide 

nematique bistable a cassure d'ancrage selon la revendication 14, 
caracterise par le fait qu'il comprend des moyens concus pour 
appliquer, sur les electrodes de colonne de I'ecran, un signal electrique 
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dont les parametres sont adaptes pour dimlnuer la tension quadratique 
moyenne des Impulsions pixels parasites a une valeur inferieure a la 
tension de Freederickzs, afin de reduire les effets optiques parasites de 
I'adressage. 

5 16. Dispositif d'adressage d'un 6cran matriciel cristal liquide 

nematique bistable h cassure d'ancrage selon Tune des revendications 
14 ou 15, I'ecran utilisant deux textures. Tune uniforme ou faiblement 
tordue dans laquelle les molecules sont au moins sensiblement 
paralleles entre elles, et I'autre qui differe de la premiere par une torsion 

10 de I'ordre de +/- 180°, caracterise par le fait qu'il comprend des 
moyens congus pour appliquer, sur les Electrodes de colonne de I'ecran, 
un signal electrique dont les parametres sont adaptes pour diminuer la 
tension quadratique moyenne des impulsions pixel parasites a une 
valeur inferieure a la tension de Freederickzs, afin de reduire les effets 

15 optiques parasites de I'adressage. 

17. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 16, caracteris6 
par le fait que les parametres adaptes du signal electrique sont choisis 
dans le groupe comprenant : la forme et/ou la duree et/ou Tamplitude 
du signal colonne. 

20 18. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 17, caracterise 

par le fait que la fin du signal colonne est synchronise avec la fin de 
Timpulsion llgne. 

19. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 18, caracterise 
par le fait que la duree du signal colonne est inferieure a la duree du 

25 dernier palier de Timpulsion llgne. 

20. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 19, caracterise 
par le fait que la duree du signal colonne est de I'ordre de la moiti6 de 
la duree du dernier palier de IMmpulsion ligne. 

21. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 20, caracterise 
30 par le fait que le signal colonne a la forme d'un creneau. 

22. Dispositif selon Tune des revendications 14 a 21, caracterise 
par le fait que le signal colonne a la forme d'une rampe. 
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23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise par !e fait 
que le signal colonne a la forme d'une rampe qui croit lineairement 
jusqu'a atteindre une tension maximale, puis est brutalement ramenSe S 
zero en synchronisme avec la fin de rimpiiision Hgne. 
5 24. Dispositif selon Tune cJes revendications 14 a 23, caracterise 

par le fait que les signaux electriques appliques sont adaptes pour 
definir une valeur moyenne nulle du signal pixel. 

25. Dispositif selon la revendication 24, caracterise par le fait 
que chaque signal de ligne et chaque signal de colonne comprend deux 

10 sous-ensembles successifs de configuration identique, mais de polarites 
opposees. 

26. Dispositif selon la revendication 24, caracterise par le fait 
que la polarite des signaux de ligne et des signaux de colonne est 
inversee a chaque changement d'image. 

15 27. Dispositif selon la revendication 24, caracterise par le fait 

qu'une tension commune est ajoutee aux composantes utiles des 
signaux ligne et des signaux colonne de sorte que les signaux appliques 
a chaque pixel presentent deux sous-ensembles successifs de polarites 
opposees. 

20 
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Principe d'un ecran BiNem 
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Figure! 
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Signaux de commutation d'un pixel 
Signaux d'inscription : passage a la texture tordue T 
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Signaux d'effacement : passage a la texture uniforme U 
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Ecran matriciel multiplex^ 
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Figure 3 
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Comportement 6lectrooptique d'un pixel de BiNem 
adresse par une impulsion a double plateau 
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Figure 4 
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Inscription ou effacement en fonctlon de la valeur du deuxidme 

plateau 

aux bornes du pixel correspondant a la courbe electrooptique de la 

figure 4 
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Figure 5 
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Signaux appliques sur les electrodes 
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Figure 6 
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Signaux sym§triques de valeur moyenne nulle 
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Figure 7 
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Signaux sym6trises par changement de polarity a chaque image 
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Figure 8 
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Signaux symetriques de polarity constante et d'excursion r6duite. 
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Figure 9 
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Schema de l'6cran matriciel (rappel) 
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Existence de signaux parasites aux bornes d'un pixel 
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Figure 10 
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Variante 1 de Pinvention 
Diminution du temps d'application du signal coionne : 
Obtention de signaux de commutation & trois plateaux 
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Figure 11 
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Variante 2 de ^invention 
Exemple 1 

Diminution du temps d'application du signal colonne et modification 
de sa forme de fa$on a diminuer se surface par rapport au cr6neau 
Signal colonne en forme de rampe 
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Figure 12 
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Variante 2 de Finvention 
Exemple2 

Diminution du temps d'application du signal coloisne et modification 
de sa forme de fagon a diminuer se surface par rapport au creneau 
Signal colonne en forme de double plateau 
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Figure 13 
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Perturbation de la transmission optique d'un pixel lors de 
Tadressage de Fimage par des signaux parasites colonnes 



Figure 14a 
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